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1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины

«ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА»

1.1
Область применения программы


Рабочая программа учебной дисциплины «Техническая механика» является частью программы подготовки специалистов среднего звена ППССЗ в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.07. «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей»

1.2
Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы


Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3
Цели и задачи дисциплины-требования к результатам освоения дисциплины

В процессе освоения должны быть сформированы общие компетенции:
ОК 1.

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4.
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития.

ОК 5.
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6.
Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7.
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий.
ОК 8.
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9.
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Содержание дисциплины ориентировано на овладение следующими профессиональными компетенциями:
ПК 2.3
Определять техническое состояние систем и механизмов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.

ПК 2.4
Вести учётно-отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.

ПК 3.3
Составлять и оформлять техническую и отчётную документацию о работе ремонтно-механического отделения структурного подразделения.

ПК 3.4
Участвовать в подготовке документации для лицензирования производственной деятельности структурного подразделения. 

В результате изучения данной дисциплины обучаемый должен:

уметь:

-выполнять основные расчёты по технической механике, выбирать материалы, детали, узлы, на основе анализа их свойств, для конкретного применения;
знать:

-основы теоретической механики, сопротивления материалов, деталей машин;
-основные положения и аксиомы статики, кинематики, динамики и деталей машин;
-элементы конструкций механизмов и машин;
-характеристики механизмов и машин.
1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:

Всего часов – 176, аудиторные -166, в том числе лекции – 74 часа, практические и лабораторные занятия – 92 часов, самостоятельная работа – 10 час.

2. Структура и содержание учебной дисциплины

2.1 Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	176

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	166

	в том числе:
	

	- теоретические занятия
	74

	- практические занятия
	92

	Самостоятельная работа студента (всего)
	10

	В том числе:
	

	- систематическая проработка конспектов занятий, учебной литературы, решение примеров и задач, расчётно-графические работы
	10

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	


3. Условия реализации программы учебной дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета технической механики.
Оборудование учебного кабинета:


-комплект учебно-методической документации;


-приборы и оборудование;


-наглядные пособия;


-компьютер.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1. Вереина Л.И., Техническая механика, М.,Академия, 2017,

2. Эрдеди А.А., Теоретическая механика.М., Сопротивление материалов. Академия, 2016,

3. Сетков В.И., Сборник задач по технической механике, М,,Академия, 2018,

4. Сетков. В.И., Техническая механика для строительных специальностей., М. Академия, 2018,

Дополнительные источники:

1. Аркуша А.И., Техническая механика, М. Высшая школа, 2002.
2. Аркуша А.И., Руководство к решению задач по теоретической механике, М. Высшая школа, 2002.
Интернет-ресурсы

http://www.docme.ru/doc/94612/tehnicheskaya-mehanika-uchebnik-evtushenko-s.i.---www.phoenix...

С.И.Евтушенко, В.А Волосухин, В.А. Лепихова и др. Техническая механика. Ростов-на Дону “Феникс”. 2013

.http://wirbis.rsvpu.ru/cgibin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=SVOD_PRINT&P21DBN=SVOD&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullw_print&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87

Сетков, Владимир Иванович. 

    Сборник задач по технической механике [Текст] : учеб. пособие для СПО [Гриф Минобразования РФ] / В. И. Сетков. - 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2004. - 224 с. : ил. - (СПО Общепрофессиональные дисциплины ). - Библиогр.: с. 222. - ISBN 5-7695-2111-2 (в пер.) : 118.00 р.УДК 
531.8(075.32

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе устных ответов студентов в ходе занятия, работы студента у доски, письменного опроса, выполнения студентами практических работ, расчётно-графических работ, тестирования, рефератов.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	выполнять основные расчёты по технической механике, выбирать материалы, детали, узлы, на основе анализа их свойств, для конкретного применения
	Устный опрос, тестирование, практические занятия, расчётно-графические работы, самостоятельные работы.

	Знания:
	

	основы теоретической механики, сопротивления материалов, деталей машин
	Устный опрос, письменный опрос, тестирование,

	основные положения и аксиомы статики, кинематики, динамики и деталей машин
	Устный опрос, тестирование, письменный опрос.

	элементы конструкций механизмов и машин
	Устный опрос, самостоятельные работы, тестирование,

	характеристики механизмов и машин
	Устный опрос, самостоятельные работы, тестирование,

	
	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА(ОП.02.)

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа студентов
	Объём часов
	Уровень 

освоения

	1
	2
	3
	4

	РАЗДЕЛ 1

Значение технической механики в профессиональной деятельности и при освоении других специальных дисциплин
	
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Введение. Значение, цели и задачи дисциплины. Общее ознакомление с разделами учебной дисциплины и методами их изучения. Взаимосвязь с другими дисциплинами.
	2
	1

	РАЗДЕЛ 2

Теоретическая механика
	
	68
	


	Тема 2.1

Статика. 

Основные понятия и аксиомы статики
	Содержание учебного материала

Материальная точка, абсолютно твёрдое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил, уравновешивающая система сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Связи и реакции связей.
	2
	2

	
	Практические занятия

Решение задач на определение равнодействующей и уравновешивающей сил.
	2
	

	Тема 2.2

Плоская система сходящихся сил
	Содержание учебного материала

Система сходящихся сил. Определение равнодействующей системы сил геометрическим способом. Силовой многоугольник. 
Геометрическое условие равновесия. Теорема о трёх непараллельных силах. Проекция силы на ось, правило знаков. Проекция силы на две взаимно-перпендикулярные оси. Аналитическое определение равнодействующей. Условие равновесия в аналитической форме.
	2
	2

	
	Практические занятия

Решение задач на определение равнодействующей системы сил геометрическим способом.
	12
	

	
	Решение задач на определение равнодействующей системы сил геометрическим способом.
	
	

	
	Решение задач на определение равнодействующей системы сил геометрическим способом.
	
	

	
	Построение силового многоугольника. 
	
	

	
	Определение равнодействующей системы сил аналитическим способом.
	
	

	
	Определение равнодействующей системы сил аналитическим способом.
	
	

	
	Работа с конспектом и учебником, выполнение упражнений
	4
	

	
	Расчетно-графическая работа №1. Задача №1. Определить усилия в стержнях кронштейна от приложенной внешней силы.
	
	

	Тема 2.3

Пара сил и моменты сил относительно точки


	Содержание учебного материала
Момент силы относительно точки. Пара сил. Вращающее действие пары на тело. Момент пары, плечо пары. Обозначение момента пары, правило знаков момента, размерность.
	4
	2

	
	Свойства пар. Эквивалентные пары. Сложение пар. Условие равновесия пар на плоскости.
	
	2

	Тема 2.4

Плоская система произвольно расположенных сил


	Содержание учебного материала
Приведение силы к данной точке. Приведение плоской системы произвольно расположенных сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Свойства главного вектора и главного момента. Равнодействующая плоской системы произвольно расположенных сил. Теорема Вариньона. Различные случаи приведения системы. Равновесие системы. Три вида. Уравнений равновесия.
	4
	2

	
	Балочные системы. Классификация нагрузок: сосредоточенная сила, сосредоточенный момент, распределённая нагрузка. Виды опор. Решение задач на определение опорных реакций.
	
	2

	
	Практические занятия

Определение реакций в балке с одним жёстко защемлённым концом, с проверкой правильности решения.
	8
	

	
	Определение реакций в балке с одним жёстко защемлённым концом, с проверкой правильности решения.
	
	

	
	Определение реакций в балке, опирающейся на две опоры, с проверкой правильности решения.
	
	

	
	Определение реакций в балке, опирающейся на две опоры, с проверкой правильности решения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

- работа с конспектом и учебником, выполнение упражнений
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №1. Задача №2. Определить опорные реакции в балке с одним жёстко защемлённым концом.
	
	

	Тема 2.5

Пространственные системы сил


	Содержание учебного материала
Разложение силы по трём осям координат. Пространственная система сходящихся сил, её равновесие. Момент силы относительно оси. Пространственная система произвольно расположенных сил, её равновесие.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов

- работа с конспектом и учебником, выполнение упражнений
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №1. Задача №3. Определить реакции опор балки, лежащей на двух опорах.
	
	

	Тема 2.6

Трение


	Содержание учебного материала
Понятие о трении. Трение скольжения. Трение качения. Трение покоя. Равновесие тела на наклонной плоскости.
	2
	2

	Тема 2.7

Центр тяжести


	Содержание учебного материала
Равнодействующая двух параллельных сил. Центр двух параллельных сил. Равнодействующая системы параллельных сил. Центр системы параллельных сил. Сила тяжести, как равнодействующая вертикальных сил. 
	4
	2

	
	Центр тяжести тела. Центр тяжести объёма, площади, линии. Статический момент площади плоской фигуры относительно оси. Центр тяжести простых геометрических фигур. Методы нахождения центра тяжести. 
Центр тяжести сортамента прокатной стали. Определение положения центра тяжести плоской фигуры и фигуры, составленной из стандартных профилей проката. Устойчивое, неустойчивое и безразличное равновесие. Условие равновесия тела, имеющего опорную плоскость.
	
	2

	
	Практические занятия

Определение центра тяжести плоских фигур и составных сечений 
	8
	

	
	Определение центра тяжести плоских фигур и составных сечений
	
	

	
	Определение центра тяжести фигур, составленных из стандартных профилей проката.
	
	

	
	Определение центра тяжести фигур, составленных из стандартных профилей проката.
	
	

	
	Практические занятия

- работа с конспектом и учебником, выполнение упражнений
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №1. Задача №4а. Определение центра тяжести сечения
	
	

	
	Расчетно-графическая работа №1. Задача №4б. Определение центра тяжести сечения, составленного из стандартных профилей проката.
	
	

	Тема 2.8

Кинематика

Основные понятия кинематики.
	Содержание учебного материала
Покой и движение; относительность этих понятий. Способы задания движения.

Средняя скорость и скорость в данный момент. Среднее ускорение и ускорение в данный момент. Ускорение в прямолинейном и криволинейном движении. Различные случаи движения тела в зависимости от ускорения. Равномерное и равнопеременное движение: Поступательное движение.
	4
	2

	
	Вращательное движение твёрдого тела вокруг неподвижной оси. Различные виды вращательного движения. Линейные скорости и ускорения точек тела при вращательном движении.
	
	2

	Тема 2.9

Динамика

Основные понятия и аксиомы динамики


	Содержание учебного материала
Предмет динамики. Две основные задачи динамики. Масса материальной точки и единицы её измерения. Зависимость между массой и силой тяжести. Аксиомы динамики: принцип инерции, основной закон динамики, закон независимости действия сил, закон равенства действия и противодействия. 
Свободная и несвободная материальные точки. Понятие о силе инерции. Сила инерции при прямолинейном и криволинейном движениях. Принцип Даламбера. Метод кинетостатики.
	2
	2

	Тема 2.10

Работа и мощность


	Содержание учебного материала
Работа постоянной силы при прямолинейном движении. Работа равнодействующей силы. Понятие о работе переменной силы на криволинейном пути. Работа силы тяжести. Мощность. КПД, работа и мощность при вращательном движении.
	2
	2

	РАЗДЕЛ 3

Сопротивление материалов
	
	50
	

	Тема 3.1

Основные положения.
	Содержание учебного материала
Основные положения. Предварительные понятия о расчётах на прочность, жёсткость и устойчивость. Деформации упругие и пластичные. Классификация нагрузок: силы поверхностные и объёмные, статические и динамические. Основные расчётные элементы конструкций: брус, пластина, оболочка, массив. Основные гипотезы и допущения. Основные виды деформаций. Метод сечений. Напряжения: полное, нормальное, касательное.
	2
	2

	Тема 3.2

Растяжение и сжатие
	Содержание учебного материала

Продольные силы, их эпюры. Нормальные напряжения в поперечных сечениях, их эпюры. Продольные и поперечные деформации при растяжении и сжатии. 
	6
	2

	
	Закон Гука. Коэффициент Пуассона. Напряжения в наклонных площадках при растяжении и сжатии. Закон парности касательных напряжений. 

Испытания материалов на растяжение и сжатие при статическом нагружении. Диаграммы растяжения и сжатия пластических и хрупких материалов. Механические характеристики некоторых строительных материалов. Понятие о наклёпе, ползучести и релаксации.
	
	2

	
	 Напряжения: предельные, расчётные, допустимые. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчёты на прочность: проверочный, проектный, расчёт допустимой нагрузки (три типа задач на прочность). Влияние собственного веса бруса. Статически неопределимые системы. Методы расчёта инженерных конструкций.
	
	2

	
	Практические занятия

Определение модуля упругости и коэффициента Пуассона. Построение эпюр продольных сил и нормальных напряжений.
	4
	

	
	Решение задач. Проверочный расчёт. Определение расчётной нагрузки. Проектный расчёт.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Работа с конспектом и учебником. Расчетно-графическая работа №2. Задача №1. Для ступенчатого бруса построить эпюры продольных сил, нормальных напряжений и определить перемещение свободного конца.
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №2. Задача №2. Из расчёта по несущей способности подобрать сечение стержневого кронштейна.
	
	

	Тема 3.3

Практические расчёты на срез и смятие
	Содержание учебного материала

Срез, основные расчётные предпосылки, расчётные формулы, условие прочности. Смятие, условности расчёта, расчётные формулы, условие прочности. Примеры расчётов.
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт заклёпочных, сварных и клеевых соединений и сопряжений деревянных сооружений деревянных элементов по допускаемым напряжениям и предельным состояниям.
	2
	

	Тема 3.4

Геометрические характеристики плоских сечений
	Содержание учебного материала

Статический момент площади сечения. Осевой, полярный и центробежный моменты инерции. Связь между осевыми моментами инерции относительно параллельных осей. Главные оси и главные моменты инерции. 
	4
	2

	
	Моменты инерции простейших сечений: прямоугольника, круга, кольца. Определение главных центральных моментов инерции составных сечений, имеющих ось симметрии.
	
	2

	
	Практические занятия

Определение главных моментов инерции геометрических сечений
	4
	

	
	Определение главных моментов инерции составных сечений.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Работа с конспектом и учебником. Расчетно-графическая работа №2. Задача №3а. Найти главные моменты инерции геометрического сечения.
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №2. Задача №3б. Найти главные моменты инерции составного сечения.
	
	

	Тема 3.5

Изгиб


	Содержание учебного материала

Основные понятия и определения. Классификация видов изгиба. Внутренние силовые факторы при прямом изгибе. 
Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные напряжения при изгибе.

Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределённой нагрузки.

Расчёты на прочность при изгибе.
Рациональные формы поперечных сечений балок из пластичных и хрупких материалов. Понятие о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при изгибе, их определение. Расчёты на жёсткость.
	2
	2

	
	Практические занятия

Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	6
	

	
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	
	

	
	Расчёты на прочность при изгибе. Расчёты на жёсткость.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Работа с конспектом и учебником. Расчетно-графическая работа №2. Задача №4. Для консольной балки построить эпюры внутренних силовых факторов и подобрать её сечение в трёх вариантах: а) прокатный двутавр, б) прямоугольник, в) круг.
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №2. Задача №5. Определить диаметр вала, работающего на кручение, на каждом его участке.
	
	

	Тема 3.6

Сдвиг и кручение


	Содержание учебного материала

Понятие о чистом сдвиге. Деформация сдвига. Модуль сдвига. Зависимость между тремя величинами, характеризующими упругие свойства материала.
Кручение прямого бруса круглого поперечного сечения. Построение эпюры крутящих моментов. Напряжения в поперечном сечении круглого бруса. Полярный момент сопротивления для круга и кольца.
	2


	2



	
	Практические занятия

Решение задач на определение диаметров валов.
	2
	

	
	Расчетно-графическая работа №2. Задача №6. Определить действующие на зубья колёс окружные силы, построить эпюры крутящих и изгибающих моментов, определить требуемый диаметр вала.
	2
	

	Тема 3.7

Устойчивость центрально-сжатых стержней
	Содержание учебного материала

Понятие об устойчивых и неустойчивых формах равновесия. Критическая сила. Формула Эйлера при различных случаях опорных закреплений. Критическое напряжение. Гибкость. Пределы применяемости формулы Эйлера. Формула Ясинского. График, критических напряжений в зависимости от гибкости. Расчёты на устойчивость сжатых стержней.
	2
	2

	
	Практические занятия

Решение задач на проверку прочности центрально-сжатых стержней.
	4
	

	
	Решение задач на проверку устойчивости центрально-сжатых стержней.
	
	

	РАЗДЕЛ 4

Детали машин
	
	
	

	Тема 4.1

Основные положения. Машины и их основные элементы.

	Содержание учебного материала

Цель и задачи раздела «детали машин». Механизм и машина. Классификация машин. Детали и узлы, их классификация. Современные направления в развитии машиностроения. Классификация элементов конструкций, расчётные схемы. Надёжность машин. Требования, предъявляемые к машинам и деталям. Критерии работоспособности деталей машин. Контактная прочность деталей машин. Проектный и проверочные расчёты. Назначение и классификация передач. Основные кинематические соотношения в передачах. Классификация передач по принципу действия и принципу передачи движения от ведущего звена к ведомому. 
	2
	2

	Тема 4.2

Основные критерии работоспособности и расчёта деталей машин. 

	Содержание учебного материала

Требования, предъявляемые к машинам и деталям. Критерии работоспособности деталей машин. Прочность. Точность. Жёсткость. Износостойкость. Стойкость к тепловым воздействиям. Виброустойчивость. Надёжность. Безотказность. Долговечность. Отказ. Срок службы.
	2
	2

	
	Практические занятия

Решение задач. Проектный и проверочные расчёты деталей машин на прочность.
	2
	

	
	Содержание учебного материала

Виброустойчивость. Надёжность. Безотказность. Долговечность. Отказ. Срок службы.
	2
	

	Тема 4.3

Детали вращательного движения.

Корпусные детали.

	Содержание учебного материала

Детали вращательного движения. Ось. Валы. Цапфа. Шейка. Шип. 

Корпусные детали. Материалы корпусных деталей. Станина. Критерии работоспособности и надёжности корпусных деталей.
	2
	2

	Тема 4.4

Пружины и рессоры.
	Содержание учебного материала

Пружины и рессоры. 
	2
	2

	Тема 4.5

Неразъёмные соединения деталей.
	Содержание учебного материала

Неразъёмные соединения деталей. Сварка. Виды сварных швов. Паяные соединения. Клёпаные соединения. Клееные соединения.
	4
	

	
	Содержание учебного материала

Соединения с натягом. Армирование.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Расчёт сварных швов на прочность.
	8
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Определение  длины фланговых швов сварных соединений.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Расчёт заклёпок на срез и смятие.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Расчёт соединений с натягом.
	
	

	Тема 4.6
Разъёмные соединения.
	Содержание учебного материала

Резьбовые соединения. Винты. Гайки. Резьба. Шпильки. Профиль резьбы. Ход резьбы. Шаг резьбы. Угол подъёма резьбы. Ход резьбы. Допускаемое напряжение растяжения.
	2
	2

	
	Содержание учебного материала

Клиновое соединение. Соединение штифтами. Шпоночное соединение. Шлицевое соединение.
	2
	2

	
	Практические занятия

Решение задач. Расчёт на прочность резьбовых соединений.
	4
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Расчёт на прочность одиночного болта, затянутого постоянной силой.
	
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Определение напряжения смятия для шпоночных соединений.
	
	

	Тема 4.7
Подшипники.


	Содержание учебного материала

Подшипники скольжения. Радиальные и упорные. Типы подшипников. Опоры с воздушной смазкой. Разъёмные подшипники. Вкладыши. Подшипники качения. Шарикоподшипники. Роликоподшипники. Их достоинства и недостатки. Расчёт подшипников на долговечность.
	2
	

	
	Практические занятия

Решение задач. Определение длины вкладышей и диаметра торцовой части вкладыша и диаметр торцевой части вкладыша. 

Расчёт подшипников на долговечность
	4
	

	Тема 4.8
Муфты. 
	Содержание учебного материала

Муфты. Приводные муфты. Нерасцепляемые муфты. Сцепляемые муфты. Автоматические муфты. Предохранительные муфты с разрушающимся элементом. Пружинно-кулачковые предохранительные муфты.
	2
	2

	Тема 4.9
Фрикционные передачи. Ременные передачи. 
	Содержание учебного материала

Общие сведения о фрикционных передачах. Вариаторы. Достоинства и недостатки фрикционных передач. Ременные передачи. Передаточное отношение и относительное скольжение. Геометрические соотношения. Силы и напряжения в ремнях. Крутящие моменты. Рабочее окружное усилие. Допускаемое окружное усилие. Начальное напряжение в ветвях ремня. Коэффициент динамичности нагрузки. Допускаемое полезное напряжение.
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт расстояния между осями шкивов при выбранной длине ремня.
	2
	

	
	Расчёт плоскоременных передач по тяговой способности.
	
	

	Тема 4.10
Зубчатые передачи. 
Реечные передачи.


	Содержание учебного материала

Общие сведения о зубчатых передачах. Достоинства и недостатки зубчатых передач. Основные элементы зубчатого колеса. Материалы для изготовления зубчатых колёс. Зубчатые зацепления со смещением.(корригирование). Виды и причины эксплуатационных повреждений. Пределы выносливости и коэффициент безопасности для стальных зубчатых колёс. КПД зубчатых колёс. Конические прямозубые передачи. Силы, действующие на валы и оси от прямозубых колёс. Цилиндрическая передача Новикова. Планетарные зубчатые передачи.

Реечные передачи. Общие сведения, классификация, достоинства и недостатки. Область применения.
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт передаточного отношения зубчатой передачи. 

Расчёт зубьев цилиндрических прямозубых колёс на прочность при изгибе.
	2
	

	Тема 4.11
Червячные передачи


	Содержание учебного материала

Общие сведения о червячных передачах: достоинства и недостатки, область применения, классификация червячных передач. Геометрические параметры червячных передач. Материалы червячной пары. Причины разрушения червячных передач. Расчёты на прочность. Выбор допускаемых напряжений. Допускаемое напряжение изгиба. Допускаемое контактное напряжение. Силы, действующие в червячном зацеплении. КПД червячной передачи. Тепловой расчёт червячных передач. Смазка.
	2
	2

	
	Практические занятия

Тепловой расчёт червячной передачи.
	2
	2

	Тема 4.12
Цепные передачи.

Винт-гайка скольжения.

Винт-гайка качения.


	Содержание учебного материала

Общие сведения о цепных передачах., классификация, достоинства и недостатки. Область применения. Детали цепных передач: приводные цепи, звёздочки, натяжные устройства, смазка цепи. Критерии работоспособности. 

Материалы цепей. Подбор цепных передач.
Передача винт-гайка. Общие сведения, классификация, достоинства и недостатки. Область применения.
 Винт-гайка качения. Общие сведения, классификация, достоинства и недостатки. Область применения. 
	2
	2

	
	Практические занятия

Расчёт ременных передач. 

Расчёт цепных передач.
	4
	

	Тема 4.13
Кривошипно-шатунные механизмы. 

Кулисные механизмы.

Кулачковые механизмы. 

Редукторы.
	Содержание учебного материала

КШМ. Общие сведения. Назначение. Конструкция. Область применения. Достоинства и недостатки.
Кулисные механизмы. Общие сведения. Назначение. Конструкция. Область применения. Достоинства и недостатки.
Кулачковые механизмы. Общие сведения. Назначение. Конструкция. Область применения. Достоинства и недостатки.
	2
	2

	ВСЕГО:
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Приложение к рабочей программе по дисциплине «Техническая механика» (ОП.02)

По специальности 23.02.07. «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей»»

Содержание дисциплины ориентировано на овладение общими компетенциями:

	ОК1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК3.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК4.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК5.
	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК6.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК7.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), результат выполнения задания.

	ОК8.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК9.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


Содержание дисциплины ориентировано на овладение профессиональными компетенциями:

	ПК1.1
	Обеспечивать безопасность движения транспортных средств при производстве работ.

	ПК1.2
	Обеспечивать безопасное и качественное выполнение работ при использовании подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и механизмов.

	ПК1.3
	Выполнять требования нормативно-технической документации по организации эксплуатации машин при строительстве, содержании и ремонте автодорог.

	ПК2.3
	Определять техническое состояние систем и механизмов подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.

	ПК2.4
	Вести учётно-отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту подъёмно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования.

	ПК3.3
	Составлять и оформлять техническую и отчётную документацию о работе ремонтно-механического отделения структурного подразделения.

	ПК3.4
	Участвовать в подготовке документации для лицензирования производственной деятельности структурного подразделения.


Поурочный перечень формируемых компетенций

	№ урока
	Тема урока
	Формируемые компетенции

	
	
	общие
	профессиональные

	Теоретическая механика

	1(2-2)
	Введение
	ОК1,ОК4,ОК6,
	ПК1.3

	2(2-4)
	Статика. Основные понятия и аксиомы статики. Материальная точка, абсолютно- твёрдое тело. Сила, система сил.
	ОК1, ОК4, ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	3(2-6)
	Система сходящихся сил. Определение равнодействующей.
	ОК1, ОК4, ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	4(2-8)
	Проекция силы на ось, правило знаков. Решение примеров на определение проекций сил на оси координат.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК6,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	5(2-10)
	Аналитическое определение равнодействующей.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК6,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	6(2-12)
	Решение задач на определение равнодействующей системы сил геометрическим способом
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	7(2-14)
	Построение силового многоугольника.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	8(2-16)
	Построение силового многоугольника.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	9(2-18)
	Определение равнодействующей системы сил аналитическим способом
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	10(2-20)
	Пара сил и моменты силы относительно точки. Момент силы относительно точки.
	ОК1, ОК4, ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	11(2-22)
	Свойства пар. Эквивалентные пары. Сложение пар. Решение примеров на сложение пар сил, определение знаков пар.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	12(2-24)
	Плоская система произвольно расположенных сил. Приведение силы к данной точке.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	13(2-26)
	Балочные системы. Классификация нагрузок. Решение задач на определение опорных реакций.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	14(2-28)
	Определение реакций в балке с одним жёстко защемлённым концом.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	15(2-30)
	Определение реакций в балке, опирающейся на 2 опоры.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	16(2-32)
	Определение реакций в балке, опирающейся на 2 опоры.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	17(2-34)
	Пространственные системы сил. Разложение силы по 3 осям координат.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	18(2-36)
	Пространственные система сходящихся сил. Момент силы относительно оси.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	19(2-38)
	Пространственная система произвольно расположенных сил, её равновесие.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	20(2-40)
	Трение. Понятие о трении. Трение скольжения.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	21(2-42)
	Центр тяжести. Равнодействующая 2 параллельных сил.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	22(2-44)
	Центр тяжести. Центр тяжести тела. Центр тяжести объёма, площади, линии. Статический момент площади плоской фигуры. Методы нахождения центра тяжести.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	23(2-46)
	Центр тяжести сортамента прокатной стали. Определение положения центра тяжести плоской фигуры и фигуры, составленной из стандартных профилей проката.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	24(2-48)
	Определение центра тяжести плоских фигур и составных сечений.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	25(2-50)
	Определение центра тяжести плоских фигур и составных сечений.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	26(2-52)
	Определение центра тяжести фигур, составленных из стандартных профилей проката.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	27(2-54)
	Определение центра тяжести фигур, составленных из стандартных профилей проката.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	28(2-56)
	Кинематика. Основные понятия кинематики.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	29(2-58)
	Вращательное движение твёрдого тела вокруг неподвижной оси.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	30(2-60)
	Динамика. Основные понятия и аксиомы динамики. Две основные задачи динамики.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	31(2-62)
	Работа и мощность. Работа постоянной силы при прямолинейном движении. Мощность. КПД.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	32(2-64)
	Итоговое занятие. Повторение пройденного материала.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	Сопротивление материалов

	1(2-2)
	Основные положения. Предварительные понятия о расчётах.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	2(2-4)
	Растяжение и сжатие. Продольные силы, их эпюры.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	3(2-6)
	Закон Гука. Напряжения: предельные, расчётные, допустимые. Коэффициент Пуассона.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	4(2-8)
	Напряжения: предельные, расчётные, допустимые. Коэффициент запаса прочности.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	5(2-10)
	Определение модуля упругости и коэффициента Пуассона. Построение эпюр продольных сил и нормальных напряжений.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	6(2-12)
	Решение задач. Проверочный расчёт. Определение расчётной нагрузки.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	7(2-14)
	Практические расчёты на срез и смятие. Срез, основные расчётные предпосылки.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	8(2-16)
	Расчёт заклёпочных, сварных и клеевых соединений и сопряжений деревянных сооружений деревянных элементов по допускаемым напряжениям и предельным состояниям.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	9(2-18)
	Геометрические характеристики плоских сечений. Статический момент площади сечения.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК1.4

	10(2-20)
	Моменты инерции простейших сечений. Определение главных центральных моментов инерции составных сечений, имеющих ось симметрии.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	11(2-22)
	Определение главных моментов инерции геометрических сечений.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	12(2-24)
	Определение главных моментов инерции составных сечений.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	13(2-26)
	Изгиб. Основные понятия и определения. Классификация видов изгиба.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	14(2-28)
	Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальные напряжения при изгибе. Расчёты на прочность при изгибе.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	15(2-30)
	Рациональные формы поперечных сечений балок из пластичных и хрупких материалов.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	16(2-32)
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	17(2-34)
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	18(2-36)
	Расчёты на прочность при изгибе. Расчёты на жёсткость.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	19(2-38)
	Сдвиг и кручение. Понятие о чистом сдвиге.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	20(2-40)
	Устойчивость центрально-сжатых стержней. Понятие об устойчивых и неустойчивых формах равновесия.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	21(2-42)
	Пределы применяемости формулы Эйлера. Формула Ясинского. График критических напряжений. Расчёты на устойчивость сжатых стержней.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	22(2-44)
	Решение задач на проверку прочности центрально-сжатых стержней.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	23(2-46)
	Решение задач на проверку прочности центрально-сжатых стержней.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	24(2-48)
	Характеристика механизмов и машин. Действие динамических нагрузок и колебаний сооружений. Понятие о механизме, машине, детали.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	Детали машин

	25(2-50)
	Основные положения. Цель и задачи раздела. Классификация машин.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	26(2-52)
	Общие сведения о передачах. Фрикционные передачи. Зубчатые передачи. Планетарные и волновые зубчатые передачи.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	27(2-54)
	Понятие о вариаторах. Расчёт на прочность фрикционной передачи.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3,ПК1.4,ПК3.3,ПК4

	28(2-56)
	Изучение конструкции и определение параметров зубчатых колёс по их замерам. Расчёт зубчатой передачи.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3,ПК1.4,ПК3.3,ПК4

	29(2-58)
	Изучение конструкции и определение параметров зубчатых колёс по их замерам. Расчёт зубчатой передачи.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3,ПК1.4,ПК3.3,ПК4

	30(2-60)
	Передача винт-гайка. Червячные передачи. Ременные передачи. Цепные передачи.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	32(2-62)
	Расчёт на прочность, тепловой расчёт червячной передачи.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	34(2-64)
	Расчёт передачи винт-гайка.
	ОК1,ОК2,ОК4,ОК5,ОК6,

ОК7,ОК8
	ПК1.3, ПК2.4,ПК3.3,3.4

	36(2-66)
	Оси, валы. Подшипники. Муфты. Понятие о валах и осях. Расчёт валов и осей на прочность и жёсткость.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4

	38(2-68)
	Соединения деталей машин. Общие сведения о разъёмных и неразъёмных соединениях.
	ОК1,ОК4,ОК6
	ПК1.3, ПК2.4
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